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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT, yang telah memberikan kesempatan kepada kami untuk
menyelesaikan penelitian ini. Penelitian ini merupakan salah satu tugas akhir dari mata
kuliah Pengelolaan Data Digital, yang bertujuan untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan

mata kuliah tersebut.

Dalam era digital saat ini, pengelolaan data digital telah menjadi salah satu aspek yang sangat

penting dalam berbagai bidang, seperti bisnis, pendidikan, dan pemerintahan.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pada pengembangan teknologi
pengolahan citra digital yang lebih akurat dan efisien. Selain itu, penelitian ini juga
diharapkan dapat menjadi acuan bagi peneliti lain yang ingin mengembangkan teknologi

pengolahan citra digital yang lebih canggih dan efektif.

Kami mengucapkan terima kasih kepada dosen pembimbing mata kuliah Pengelolaan Data
Digital, yang telah memberikan bimbingan dan arahan kepada kami selama penelitian ini.
Kami juga mengucapkan terima kasih kepada teman-teman, yang telah memberikan

dukungan dan motivasi kepada saya selama penelitian ini.

Semoga penelitian ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan dapat menjadi kontribusi yang

berarti dalam pengembangan teknologi pengolahan citra digital.
PENDAHULUAN

Dalam era digital saat ini, kualitas gambar digital memegang peranan penting dalam
berbagai bidang, seperti fotografi, medis, keamanan dan sistem lain. Salah satu masalah
dalam pengolahan citra digital adalah meningkatkan resolusi gambar tanpa mengorbankan

kualitas visual. Proses ini dikenal sebagai image upscaling atau peningkatan skala gambar.

Terdapat beberapa pertimbangan dalam proses Image Upscallung. Beberapa
pertimbangan tersebut adalah detail dan kejelasan citra agar hasil yang diperoleh tidak
tampak kabur atau pecah (Yasir et al., 2023). Salah satu metode yang dapat digunakan adalah
metode Billinear Interpolation. Metode Billinear Interpolation emperkirakan nilai piksel baru

berdasarkan rata-rata berbobot dari empat pixel terdeka t.(Xu et al., 2017)
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TINJAUAN PUSTAKA

Pengolahan data adalah proses mengubah data mentah menjadi informasi yang
berguna. Ini meliputi pengumpulan, pembersihan, transformasi, dan analisis data.
Pengolahan data mencakup entri data, editing dan siklus pemrosesan data untuk memastikan
kualitas informasi. Bertujuan untuk menyediakan wawasan yang membantu organisasi

mecapai tujuan dan beradaptasi dengan perubahan.

Pengolahan citra digital (digital image processing) merupakan teknik untuk
memanipulasi gambar dalam format digital menggunakan komputer. Tujuan utamanya
meliputi peningkatan kualitas gambar, ekstraksi informasi, segmentasi, dan transformasi
untuk berbagai kebutuhan, seperti medis, pemetaan, keamanan, dan pengenalan pola
(Mawarni et al.,, 2023). Salah satu proses penting dalam pengolahan citra adalah resizing atau
upscaling yang digunakan untuk memperbesar dimensi gambar tanpa mengorbankan

kualitas visual secara signifikan.

Upscalling adalah proses dimana komputer akan memperbesar resolusi dari sebuah
gambar. Teknik upscaling banyak digunakan dalam sistem video, pencetakan gambar, dan
rekonstruksi citra resolusi rendah. Beberapa metode yang umum digunakan antara lain

nearest neighbor, bilinear interpolation, dan bicubic interpolation (Siregar et al., 2023).

Image Upscalling biasanya menerapkan metode interpolasi untuk menghasilkan
gambar baru dengan sifat yang diinginkan. Interpolasi adalag metode dimana komputer akan
mengekstrapolasi nilai suatu titik data dari titik data lain yang telah diketahui nilainya.
(Adiyasa et al., 2020). Metode-metode interpolasi seperti bilinear, bicubic, atau nearest-

neighbor digunakan untuk melakukan upscaling.

Salah satu metode dalam peningkatan resolusi gambar atau upscallling adalah dengan
metode Billinear Upscaling. Billinear Upscalling dalam prosesnya komputer akan melakukan
perhitungan nilai baru berdasarkan dua dimensi (biasanya horizontal dan vertikal) dari data
grid, seperti piksel dalam gambar digital. Dalam metode Billinear Upscaling, fungsi yang

dipresentasikan adalah fungsi dua dimensi (Saputra et al., 2024). Oleh karena itulah, dalam
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proses metode Interpolasi Bilinier membutuhkan dua bagian yang harus di interpolasi yaitu

bagian vertical dan bagian horizontal dari objek (Xu et al., 2017).

Bahasa pemprograman yang digunakan dalam penelitian kali ini adalah bahasa
pemrogra,an Python. Python dapat dipilih karena dapat menyediakan Library yang
digunakan dalam Image Upsscalling. Dalam konteks pengolahan citra, Python menyediakan
berbagai Library seperti NumPy untuk operasi numerik, PIL (Pillow) untuk manipulasi

gambar, dan OpenCV untuk aplikasi computer vision yang kompleks.
METODE PENELITIAN

Pada metode kali ini, peneliti akan membuat program yang akan meningkatkan
resolusi dari sebuah gambar yang dapat ditentukan dalam variable scale factor. Bahasa

pemprograman yaang digunakan adalah bahasa pemrograman Python.

[YE Ty

----------

Gambar 1.1 Diagram Alir Proses Image Upscalling dengan Metode Billinear

Cara kerja metode billinear secara matematis adalah sebagai berikut. Misalkan ingin

mengetahui nilai piksel pada koordinat (x,y) yang terletak di antara empat pixel tetangga.
Q1 (x1,y2)

Qa1 (x2y1)
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Q2 (x1,y2)

Q2 (x2,y2)

Nilai pixel baru P(x, y) dapat diketahui dengan :
P(x,y)=(0—-a)(1—=Db)Qz + (1 —a)bQ; + abQ,,

Dimana

a=x-x1/x2-x1

b=y-yi/x2—y1

(Bovik, 2005)
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Dalam program, rumus diatas didefinisikan sebagai berikut:

def bilinear upscale(image: Image.Image, scale factor: float) -> Image.Image:
img_array = np.array(image).astype(np.float32)
h_old, w_old = img_array.shape[@8], img_array.shape[1]
h_new, w_new = int{h_old * scale factor), int{w_old * scale factor)

f image.mode ==
channels 3

channels

f channels == 1:
new_img_array = .zeros({(h_new, w_new), dtype=np.uint8)

new_img_array = .Zeros((h_new, w_new, channels), dtype=np.uints)

r mew in range(h_new):

F in range(w_new):
= ¥x_new f scale factor
= y_new f scale factor

if channels == 1:
val = bilinear_interpolate_pixel(img _array, x_old, yv_old)
new_img_array[v_new, x_new] = np.clip(val, @, 255)

C in range(channels):
val = bilinear_interpolate pixel(img _array[:, :, c], ¥ _old, y_old)
new_img array[y_new, X _new, c] = np.clip{val, @, 2

if channels == 1:
return Image.fromarray(new_img_array.astype(np.uint8), mode="

if _ name__ .
i e from: {input_path}")
try:
img = Image.open{input_path).convert("RGE")
scale = 4.8
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Sebagai percobaan, peneliti menggunakan gambar berikut dengan reolusi awal 472 x 472

pixel.

Gambar 1.2 Gambar contoh

Image

mage 1D

Oimensions AT2x 472
Width 472 pixals
=eight 472 pivels
=orizonial resokien 96 cpn
Vemeal resolubon 96 opl

St oaph

24

Gambar 1.3 Detail gambar sebelum melalui proses upscalling

Setelah melalui proses upscalling dengan sclae factor sebesar 4x, mendapatkan hasil sebagai

berikut.
Image
Image ID
Dimensions 1888 x 1888
Width 1888 pixels
Height 1888 pixels
Horizontal resaolution 96 dpi
Vertical resolution 96 dpi
Bit depth 24

Gambar 1.4 Detail gambar setelah melalui proses upscalling

Peningkatan dari hasil upscaling terlihat jelas pada bagian dimensions, width, height,
horizontal resolusion dan vertical resolusion. Dari hasil upscaling yang di dapat resolusi dari
gambar yang awalnya berada pada resolusi rendah menjadi resolusi lebih tinggi sehingga

detail dari gambar yang dihasilkan dari proses menjadi lebih jernih.
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KESIMPULAN

Penelitian menunjukkan perubahan signifikan dari resolusi sebuah gambar yang
awalnya beresolusi rendah menjadi gambar beresolusi tinggi setelah dilakukan upscalling.
Penggunaan upscalling berguna untuk meningkatkan kualitas dari sebuah gambar digital
yang memegang peranan penting dalam bidang fotografi, medis, keamanan dan sistem
pengawasan. Meski upscalling sangat membantu, proses ini juga menghadapi tantangan
yang dimana kebutuhan akan back-up untuk mengatasi kemungkinan masalah dan

pentingnya peningkatan kelancaran operasional dari sistem.
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