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ABSTRAK 
Tempat sampah rumah tangga adalah wadah yang digunakan 

untuk menampung sampah yang dihasilkan dari kegiatan sehari-
hari di lingkungan rumah tangga. Tempat sampah ini berfungsi 
menjaga kebersihan lingkungan rumah dan memudahkan dalam 
pengumpulan sampah. Umumnya, tempat sampah rumah tangga 
memiliki kapasitas yang disesuaikan dengan kebutuhan rumah 
tangga dan dilengkapi dengan tutup rapat untuk mengurangi bau 
tidak sedap, mencegah penyakit, dan gangguan hewan. Desain 
yang mudah dibersihkan penting untuk mencegah penyebaran 
bakteri atau jamur yang tidak diinginkan. 

Ketidakmampuan untuk memantau kapasitas isi secara 
akurat, yang dapat menyebabkan sampah meluap, menimbulkan 
bau tidak sedap, dan menarik hewan pengganggu, serta belum 
adanya teknologi untuk memantau kapasitas isi tempat sampah. 
Maka, solusi untuk mengatasi permasalahan ini dengan 
menggunakan teknologi Internet of things (IoT) dan metode 
sensorisasi volume. Agar sistem yang dikembangkan dapat 
memantau volume kapasitas sampah secara real-time dan 
memberikan informasi tingkat pengisian sampah kepada pengguna 
melalui platform Blynk, dan akan memberikan peringatan dengan 
sensor alarm akan berbunyi ketika kapasitas isi tempat sampah 
penuh. Software yang digunakan Arduino IDE dan Bahasa 
pemrograman C. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pemantauan 
kapasitas tempat sampah berbasis IoT ini efektif dalam 
memberikan informasi real-time mengenai tingkat pengisian 
sampah. Dengan adanya sistem ini, penghuni rumah tangga dapat 
dengan mudah mengetahui kapan waktu yang tepat untuk 
mengosongkan tempat sampah, sehingga menjaga kebersihan dan 
kesehatan lingkungan rumah tangga lebih baik.  
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PENDAHULUAN 

 Tempat sampah rumah tangga adalah wadah atau kontainer yang digunakan untuk 

menampung sampah yang dihasilkan dari kegiatan sehari-hari di lingkungan rumah tangga. 
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Tempat sampah rumah tangga berfungsi untuk menjaga lingkungan rumah bersih dan 

memudahkan dalam pengumpulan sampah. Kapasitas tempat sampah rumah tangga biasanya 

sesuai dengan kebutuhan rumah tangga, memungkinkan untuk menampung sampah dalam 

jangka waktu tertentu tanpa melebihi kapasitas tempat sampah. Tempat sampah rumah 

tangga sering dilengkapi dengan tutup yang rapat untuk mengurangi bau yang tidak sedap, 

mencegah penyakit dan gangguan hewan pengganggu. Desain yang mudah dibersihkan sangat 

penting untuk menjaga tempat sampah tetap bersih dan mencegah penyebaran bakteri atau 

jamur yang tidak diinginkan. Salah satu hal penting yang perlu dilakukan dalam menjaga 

kebersihan dan kesehatan masyarakat adalah pemantauan isi kapasitas tempat sampah di 

lingkungan rumah tangga. Hal ini bisa dilakukan salah satunya dengan memanfaatkan 

teknologi di lingkungan rumah tangga. 

Salah satu teknologi yang paling efektif untuk pemantauan kapasitas isi tempat sampah 

adalah teknologi Internet of things (IoT). Teknologi IoT dapat membantu memantau kapasitas 

isi tempat sampah dengan lebih efisien. Namun, ketidakmampuan sistem untuk memantau 

kapasitas isi tempat sampah secara akurat adalah salah satu masalah yang sering terjadi. Hal 

ini dapat menyebabkan sampah melebihi kapasitas yang menimbulkan bau tidak sedap, dan 

menarik binatang pengganggu seperti lalat yang berdampak pada berbagai masalah kesehatan 

salah satunya diare. Selain itu, belum adanya teknologi yang secara real-time dapat 

memantau penuhnya kapasitas isi tempat sampah. Untuk mengatasi permasalahan ini, solusi 

yang diusulkan adalah dengan menggunakan metode sensorisasi dalam pemantauan kapasitas 

isi tempat sampah berbasis IoT, sistem dapat memantau volume kapasitas isi sampah yang 

terkumpul di tempat sampah dan memberikan informasi tingkat pengisian sampah kepada 

pengguna secara real-time melalui platform Blynk. Serta, memberikan bunyi alarm ketika 

volume kapasitas isi tempat sampah sudah mencapai kapasitas penuh. Dengan demikian, 

penghuni rumah tangga dapat dengan mudah mengetahui kapan waktu yang tepat untuk 

membuang sampah, supaya mencegah penumpukan sampah yang berlebihan, dan mengurangi 

risiko masalah kesehatan yang disebabkan oleh sampah yang menumpuk. 

Dengan menggunakan metode sensorisasi yang digunakan dalam Pemantauan Kapasitas 

Isi Tempat Sampah Berbasis IoT berdasarkan volume yang dapat dipantau melalui platform 

Blynk. Sistem pemantauan kapasitas isi tempat sampah berbasis IoT ini diharapkan tidak 

hanya dapat membantu pemantauan sampah di lingkungan rumah tangga, tetapi juga dapat 

membantu menjaga kebersihan dan kesehatan lingkungan.   
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METODE PENELITIAN 

Dalam implementasi sistem pemantauan kapasitas isi tempat sampah berbasis IoT, 

penulis menggunakan metode sensorisasi volume. Dengan metode sensorisasi volume, akan 

dihasilkan beberapa output dan manfaat yang signifikan dalam konteks pemantauan kapasitas 

isi tempat sampah di lingkungan rumah tangga. Yaitu, data volume sampah yang akurat, 

pemantauan real-time, pengurangan risiko kesehatan, dan kebersihan lingkungan yang lebih 

baik. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Metodologi Sensorisasi Volume 

Metodologi ini menggunakan sensor – sensor yang terhubung dengan jaringan Internet 

of things (IoT) yang ditempatkan di dalam tempat sampah rumah tangga. Sensor – sensor ini 

akan mengukur volume kapasitas isi sampah di dalam tempat sampah secara terus – menerus. 

Volume kapasitas isi tempat sampah yang dihasilkan oleh sensor – sensor tersebut akan 

dikirimkan secara real-time melalui platform Blynk. Platform ini memungkinkan pengguna 

untuk memantau kapasitas isi tempat sampah dari jarak jauh melalui perangkat seluler atau 

komputer yang terhubung dengan internet. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengujian sistem dilakukan menggunakan Black Box Testing. Black box testing adalah 

salah satu metode pengujian perangkat lunak di mana fungsionalitas perangkat lunak diuji 

tanpa mengetahui struktur kode internal, detail implementasi, atau jalur internalnya. 

Pengujian ini berfokus pada input dan output perangkat lunak dan sepenuhnya didasarkan 

pada persyaratan serta spesifikasi perangkat lunak tersebut. Metode ini juga dikenal sebagai 

pengujian perilaku. Berikut adalah pengujian Black Box pada Sistem Pemantauan Kapasitas Isi 

Tempat Sampah Berbasis IoT, termasuk pengujian Platform Blynk dalam tabel berikut ini:  
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1. Pengujian pada Halaman Login Blynk 

 

Tabel  1. Pengujian Black Box pada Halaman Login Blynk 

No Gambar Alat Yang Diuji Skenario 

Pengujian 

Test Case Hasil Yang 

Diharapkan 

Hasil 

Pengujian 

Kesimpu 

lan 

1 

 

Jika 

memasukan 

Username dan 

Password yang 

belum 

terdaftar, 

lalu klik Login 

Username 

Password 

Tidak Dapat 

Masuk Dashboard 

Blynk 

Tidak dapat  

masuk 

kehalaman 

dashboard 

blynk 

Valid 

2  Jika 

memasukan 

Username dan 

Password yang 

belum 

terdaftar, 

lalu klik Login 

Username 

Password 

Dapat masuk ke 

halaman 

dashboard blynk 

Tidak dapat  

masuk 

kehalaman 

dashboard 

blynk 

Invalid 

3  Jika 

memasukan 

Username dan 

Password yang 

terdaftar, lalu 

klik Login 

Username 

Password 

Masuk Dashboard 

Blynk 

Dapat masuk 

ke halaman 

dashboard 

blynk 

Valid 
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4 

 

Jika 

memasukan 

email untuk 

mendaftar, lalu 

klik “Daftar” 

Email Muncul Tampilan 

Authentikasi ke 

email untuk 

membuat 

password 

Blynk 

mengirimkan 

authentikasi 

ke email dan 

bisa 

membuat 

password 

Valid 

 

2. Pengujian pada Halaman Dashboard Blynk 
 

Tabel  2. Pengujian Black Box pada Halaman Dashboard Blynk 

No Gambar Alat Yang Diuji Skenario 

Pengujian 

Test Case Hasil Yang 

Diharapkan 

Hasil 

Pengujian 

Kesimpu 

lan 

1  Jika 

menambahkan      

alat baru, klik 

gambar kunci 

dipojok kanan  

atas. 

Switch to 

Developer 

Zone 

Developer 

Zone 

Masuk ke 

bagian 

Developer Zone 

dan bisa 

menambahkan 

alat 

Valid 

2  Jika ingin 

membuat 

protoype alat, klik 

Add Template 

New Device Muncul Add 

New Device 

Bisa membuat 

prototype alat 

Valid 
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3  Jika ingin setting  

pin, klik icon 

sistem yang 

sudah di tambah 

setting pin Sistem masuk 

di menu 

customize 

Masuk ke menu 

customize dan 

bisa mengatur 

pin 

Valid 

4  Jika 

menambahkan 

alat baru, klik 

gambar kunci 

dipojok kanan 

atas. 

Switch to 

developer 

zone 

Developer 

Zone 

Tidak dapat 

masuk ke 

developer zone 

Invalid 

 

3. Pengujian pada Halaman Web Blynk Console 
 

Tabel 3. Pengujian Black Box pada Halaman Web Blynk Console 

No Gambar Alat Yang Diuji Skenario 

Pengujian 

Test Case Hasil Yang 

Diharapkan 

Hasil 

Pengujian 

Kesimpu 

lan 

1  Jika 

memasukan 

Username dan 

Password yang 

terdaftar, lalu 

klik Login 

Username 

Password 

Dashboard 

Blynk Console 

Berhasil 

masuk ke 

menu 

dashboard 

blynk console 

Valid 
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2 

 

Jika 

memasukan 

Username dan 

Password yang 

tidak terdaftar, 

lalu klik Login 

Username 

Password 

Sistem akan 

Masuk di Menu 

dashboard 

Blynk Console 

Tidak Dapat 

Masuk ke 

Menu 

Dashboard 

Blynk 

Invalid 

3  Jika ingin 

membuat 

koneksi alat,  

klik Add 

Template 

Add Template Masuk ke 

setting 

template  yang 

berisikan 

Authentikasi 

untuk program 

NodeMCU 

ESP8266 

Masuk ke 

bagian setting 

template 

Valid 

4  Jika ingin 

setting pin klik 

metadata 

metadata Masuk ke 

setting pin yang 

akan terkoneksi 

ke aplikasi 

Blynk 

Masuk ke 

menu  setting 

pin yang 

terkoneksi ke 

aplikasi blynk 

Valid 
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4. Pengujian pada Aplikasi Blynk dan Alat 
 

Tabel 4. Pengujian Black Box pada Aplikasi Blynk dan Alat 

No Gambar Alat Yang Diuji Skenario 

Pengujian 

Test Case Hasil Yang 

Diharapkan 

Hasil 

Pengujian 

Kesimpu 

lan 

1 

 

Jika 

menyalakan wi-

fi pada 

smartphone 

dan mengklik 

Volume pada 

aplikasi Blynk 

Sistem volume Alat akan 

mendeteksi 

volume dan 

akan 

menampilkan 

persentase 

volume pada 

aplikasi blynk 

Aplikasi Blynk 

akan 

menampilkan 

Volume 

secara real-

time 

Valid 

2  Jika 

menyalakan wi-

fi pada 

smartphone dan 

mengklik 

Volume pada 

aplikasi Blynk 

Sistem volume Alat akan 

mendeteksi 

volume dan 

akan 

menampilkan 

persentase 

volume pada 

aplikasi blynk 

Aplikasi Blynk 

tidak dapat 

menampilkan 

Volume 

secara real-

time 

Invalid 

 

Hasil Pengujian Alat Volume 

Hasil pengujian volume menunjukkan bahwa alat dapat berfungsi dengan baik, yaitu: 
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Gambar 2. Volume Kapasitas Isi Tempat Sampah di Bawah 55% 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Volume Kapasitas Isi Tempat Sampah di Atas 55% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Voume Kapasitas Isi Tempat Sampah Penuh 100% 

Berdasarkan hasil pengujian pada aplikasi blynk yang telah dilakukan menggunakan alat 

bantu analisa black box testing, dapat diambil kesimpulan bahwa software dapat bekerja 

dengan baik. 

Adapun kelebihan dan kekurangan dari software platform blynk, sebagai berikut: 

1. Kelebihan  

 Mudah dalam penggunaannya 
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 Mudah dalam mengkonfigurasi pemrogramannya 

 Dapat digunakan oleh berbagai perangkat android karena kapasitas aplikasi nya yang 

kecil 

 

2. Kekurangan  

 Menggunakan 2 platfrom untuk setting pin, di aplikasi maupun website 

 Sedikit menu gratis yang bisa di developer dalam pembuatan aplikasi 

 Harus upgrade dengan biaya yang lumayan mahal apabila ingin semua menu dapat 

digunakan 

 Hanya dapat digunakan di smartphone android saja. 

 

Berdasarkan pengujian hardware yang telah dilakukan pada alat sistem pemantauan 

kapasitas isi tempat sampah berbasis IoT dapat diambil kesimpulan hardware yang akan 

digunakan bekerja dan berfungsi dengan baik secara keseluruhan. Pengujian dari kinerja alat 

ini mendapatkan hasil yang baik dan tidak mendeteksi adanya kerusakan pada alat tersebut. 

Adapun hasil pengujian setelah dirakit menjadi 1 bagian. Dari pengujian yang dilakukan 

pada saat alat tersebut difungsikan, alat bekerja dengan baik tanpa kendala sedikit pun pada 

saat menerima beberapa perintah. Alat tidak akan dapat menerima perintah apabila tidak 

adanya sumber listrik dan koneksi internet sebagai penghubungnya. 

Berdasarkan dari hasil analisa software dan hardware pada sistem pemantauan 

kapasitas isi tempat sampah berbasis IoT, dapat di simpulkan sebagai berikut : 

1. Hardware dapat bekerja sesuai dengan yang diperintah melalui aplikasi blynk. 

2. Hardware dapat terkoneksi dengan baik ke internet sebagai penghubungnya. 

3. Hardware aman untuk digunakan pada tegangan listrik yang ada di rumah. 

4. Aplikasi blynk sangat mudah dan nyaman untuk digunakan. 

5. Hardware dan aplikasi berjalan dengan baik dan dapat digunakan dimanapun kapanpun 

tanpa adanya kendala selain koneksi internet. 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan pada bab – bab sebelumnya, dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Sistem pemantauan kapasitas isi tempat sampah berbasis IoT yang telah dirancang dan 

diimplementasikan berhasil memantau volume sampah secara real-time. Penggunaan 

sensor ultrasonik HC-SR04 dan NodeMCU ESP8266 memungkinkan deteksi volume kapasitas 
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isi tempat sampah, dan data tersebut dikirimkan ke platform Blynk sehingga pengguna 

dapat memantau kapasitas isi tempat sampah melalui perangkat seluler atau laptop. Alat 

ini untuk memantau kapasitas isi tempat sampah sesuai dengan ukuran volume tempah 

sampah nya. 

2. Penerapan teknologi IoT pada tempat sampah rumah tangga terbukti meningkatkan 

efisiensi dalam pengelolaan sampah. Sistem yang dilengkapi dengan sensor alarm ketika 

kapasitas tempat sampah penuh membantu pengguna (user) untuk mengetahui volume 

bahwa isi tempat sampah sudah penuh dan harus segera mengosongkan isi pada tempat 

sampah tersebut, sehingga mencegah penumpukan sampah yang berlebihan. Hal ini 

berdampak positif dalam menjaga kebersihan dan mengurangi risiko masalah kesehatan 

akibat sampah yang menumpuk. Alat ini mampu memantau kapasitas isi tempat sampah 

secara real-time dan sehingga memberikan solusi untuk masalah kesehatan yang terkait. 
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